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Die folgenden Angaben sind den vom Annmlder eingereichten Unterlogen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Integrierbare Dualband-Antenne 
@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine integrierbare 
Dualband-Antenne. 

Die Antenne besteht aus einer uber einer Masseflache he- 
genden und im wesentlichen rechteckformigen Gesamt- 
flache welche zur Abstrahlung zweier unabhangiger Fre- 
quenzen aus einer L-formigen PIFA-Antenne und einer 
rechteckformigen PIFA-Antenne besteht, wobei die PIFA- 
Antennen drei oder vier Anschlusse aufweisen, die uber 
Leitungen mit zwei Kontaktpunkten verbunden sind. 
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Beschrcibung 


Die vorUegende Erfindung belriffi cine iniegrierbarc 
Dualband-Anienne. 

Bei Mobilfunkgeraien gibl es aus Dcsigngriinden spe- 
zieUe Anforderungen an die Anlennc. Insbcsondere soU es 
iiiogUch sein, die Anienne in das Gchause nach auBen un- 
sichtbar integrieren zu konnen. Gleichzeitig soU diese in 
mindeslens zwei verschiedenen Frequenzbercichen nutzbar 
und kostengunslig herslellbar sein. 

Bisher sind die meislen Anlennen von Mobilfunkgeraien 
Stabaniennen, d. h. von auBen sichlbare Antcnncn. Hnc in- 
legrierte Ant«ine ist z.B. aus WO 95/24745 bekannL Je- 
doch isl diese bekannte Technologie sehr leuer und die An- 
tenne isl so groB, daB sie in den aktueUen Geralen kemen 
Plaiz finden wurde. 

Aufgabe der vorlicgenden Erfindung isl es, eine Anienne 
der eingangs genannien Art anzugeben, welche keinen 
Stummel aufweist, in Kommunikationsendgeralcgchause 
integrierbar isl und die gefordertc Dualbandfihigkeit be^ 

sitzl. „ . 

Zur Losung dieser Aufgabe beslehl die eingangs genannie 
Anienne aus einer Uber einer Masseflache Uegenden und im 
wcsentlichen rechleckformigen Gesanilflachc, welche zur 
Abstrahlung zweier unabhangiger Frequenzen aus einer L- 
fbrmigen PIFA- Anienne und einer rechleckformigen PIFA- 
Anlenne bcsicht. wobei-die PIFA-Anlennen drei oder vier 
Anschlusse aufweisen. die uber Leitungen mil zwei Kon- 
laklpunklen verbunden sind. 

Das oben angesprochenc Problem wird erfindungsgemaB 
durch den Einsatz einer Anienne gclosu die aus einer raum- 
lichen Verschachlelung von zwei PIFA (Planar Inverted F- 
Anlenna) Anlennenslrukturen bestdiU die durch spczieUe 
Leitungsslrukiuren miieinander verbunden smd. Dadurch 
entsleht eine kleine raumliche Siruktur, die fur Dualbandan- 
wendungen geeignet isl und sich an ein aus nichl ebenen 
RSchen bzw, abgerundelen Kanien beslehenden Gehause 
anpassen kann. Die Anienne laBt sich insbcsondere auch in 
der Nahe. d. h. in einigen MiUimeler Absiand, von unver- 
meidlichen MelallflSchen, welche UbUcherweisedie melalli- 
sche Abschirmung der Elckuronik bilden, betreiben. 

Die fur die HersteUung verwendbare Slandardlechnologie 
des Slanzens und Biegens von Blechleilen laBl extrem hohe 
Ferugungsgeschwindigkeilen zu und es ergeben sich soinil 
geringe Herslellungskoslen. AuBerdem k6nnen daruberhin- 
aus auch die Hcrslellungskostcn der Anlennenkoniaklfedcr, 
die den KonUkl zwischen Anienne und ElekU-onik des Ge- 
raies hersieUen, gesparl werden. da die Antennenfeder als 
inlegrierter Teil der Anienne in einem ProduktionsprozeB 
hergesielll werden kann. 

Durch cine Oplimicrung ist cs iiioglich, daB die Anienne 
nahe ihrer erslen Resonanzfrequenz fUr cines der Zielfre- 
qucnzbandcr (z, B. GSM) cinscizbar isl und nahe der zwei- 
len Resonanzfrequenz so breilbandig aibeilel, daB damil ein 
Einsatz bei einem weiteren Frequenzband mogbch isl (z. B. 
PCN Oder PCS). Dariibcr hinaus isl es mogUch, glcichzciUg 
eine Nennimpedanz von etwa 50 Ohm zu rcaUsieren, so daB 
die Anienne ohne AnpaBnelzwerk oder mil einer genngen 
Anzahl von AnpaBeleinenlen beUneben werden kann. Dies 
hat wiederum zur Folge, daB die in AnpaBschaliungen im- 
mcr aufu^tendcn Verluslc vcrmiedcn werden konnen. 

Der erfinderische Schrilt liegl darin, die unvermeidlichc 
Verkopplung der beiden Teilbereiche so zu berucksichligen. 
daB das Gesamisyslem in mehreren Frequenzbandem belrie- 
ben werden kann. Dazu wird eine spczieUe Speisung der 
Anienne verwendet. bei der drei oder vier Koniakte an den 
slrahlenden Hachen auf zwei Koniakipunkle abgebildel 
werden. 


Weitere zweckmaBige Weilerbildungen der erfindungsge- 
maBen Anienne ergeben sich aus den Unteranspriichen so- 
v^e der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels der erfindungsgemafien Anienne. 
5 Nachfolgend soli die Erfindung anhand eines m der 
Zeichnung dargesieUten Ausfiihrungsbeispiels naher be- 
schrieben werden. 
Eszeigen 

Fig. 1 eine schemalische Darsiellung emer ersten Austuh- 
10 rungsfomi der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 cine schemalische Darsiellung einer zwcilen Aus- 
fiihrungsform der vorliegenden Erfindung, und 

Fig. 3 bis 4 perspektivische Ansichlen von konkreten 
Ausfuhrungsformen der crfindungsgemaBen Anienne. 
15 Bei den in Fig. 1 und Fig. 2 dargesieUten Ausfuhrungs- 
formen sind die beiden datgestcUien Teilsirukturcn SI und 
S2 jeweils durch dne l^eilung LI an definierlen AnschluB- 
sieUcn PI und P2 miieinander verbunden. Dabei isi die Teil- 
slruktur SI im wescndichen L-fbrmig ausgebildei, wahrend 
20 die Teilslniklur S2 im wcsentlichen rechieckformig ausgc- 

^ Z^saizlich sind zwei weitere AnschluBsteUen P3 und P4 
miuels einer zweiien Leilung L2 mitdnander verbunden 
An zwei festgclegten Slellen sind an diesen Leitungen die 
25 beiden Kontakle Kl und K2 realisicn. 

Es entsleht somit eine Anienne aus zwei paraUel geschal- 
iclen Tdlbercichen mil einem zwdpoUgen AnschluBkon- 

Die Anienne beslehl aus zwei unlerschiedUchen Flachen- 
30 sunikturcn bzw. Patches. Dabei arbeiiel das L-fbrmigc Patch 
hauplsachlich im GSM-Band und das naherungsweise rechl- 
eckfonnige Patch arbeiiel vomehmUch im PCN-Band. Da- 
her kann das Gesamisyslem durch die LeitungsverbiDdun- 
gen der zwei Patches in zwd oder mehreren Bandem betne- 

35 ben werden. ^ . j j u a- 

Die beiden Antennenpaiches SI und S2 sind durch die 
Leitungen LI und L2 mitdnander verbunden. Die Leilung 
LI kann auch durch einen kurzen und breilen MetaUslreifen 
und aus Teilen der Patches gebildet werden (siehe hicrzu 

40 Fig. 2).' , . , 

Die AnschluBsteUen PI und P2 Uegen normalerwcise m 
gegenuberUegenden Ecken der beiden Patches SI und S2, 
Die Abstande zwischen den AnschluBsteUen P4 und PI auf 
dem Patch SI und zwischen den AnschluBsteUen P2 und P3 
45 auf dem Patch S2 legen im wesenllichen MaB die Eingangs- 
impedanz der Anienne fesL 

Kl und K2 sind unler anderem durch die Hngangsimpe- 
danz der Anienne und hauplsachlich durch das Layout der 
Leiterplalle feslgdegl. Ein Konlakl wird mil der Masse der 
50 Leiterplalle verbunden und der andere Konlakl wird mil 
dem Eingang des Senders bzw. des Erapfangers der ElekUro- 
nik des Mobilfunkgerates verbunden. 

Durch die Elektronik des Mobilfunkgerates isl die Impc- 
danz (typisch sind 50 Ohm) definien. Anhand von Berech- 
55 nungen werden die PosiUonen der AnschluBsteUen P3 und 
P4 so gcwahlu daB die Impcdanz der Eleklronik und der An- 
ienne konjungien komplex zueinander sind. 

Die Fig. 3 bis 5 zeigen konkreie Ausfuhrungsformen der 
vorUcgenden Erfindung, wie sie zum Bdspiel in dn Mobil- 
60 funkgeral einbaubar sind. 


Paienianspriiche 

1. Iniegrierbarc Dualband- Anienne, gekcnnzeichnet 
65 durcii eine Uber einer Masseflache Uegenden und im 
wesenOichen rechleckfonnigen Gesainiflache, welche 
zur Abstrahlung zweier unabhangiger Frequenzen aus 
einer L-fbnuigen PIFA- Anlennc und einer rechlecklbr- 
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migen PIFA-Anlenne besichl. wobei die PIFA-AnteD- 
nen drei oder vier Anschlusse aufweisen, die Obcr Lei- 
lungen mil zwei Konlaklpunklen verbunden smd. 

2 AntennenachAnspruchl,dadurchgekennzeichnel, 
daB in den flachenhaften Slrukluren LScher und Aus- 5 
nehmungen vorhanden sind. 

3 Anlennc nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gckcnn- 
zeichneu daB die flachenhaften Slrukturen Knicke und 

Biegungen aufweisen. . ^ , . u ,« 

4 Anlenne nach einemderAnspriiche Ibis 3. dadurch 10 

gekennzeichnet, daB die Leiiung LI und/oder L2 derarl 
in die flachenhafte Struktur integriert sind. daB cine 
Heretellung aus nur einem Teil moglich isL 

5 Anlenne nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elemenie zur Bildung der 15 
Kontakie Kl und K2 derart angeordnel sind, daB einc 
Herslellung aus nur einem Teil moglich isL 

6 Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzxichncL, daB die Elemente zur Bildung der 
Kontakte und Leilungen derarl angeordnet sind, daB zo 
eine Herslellung in einem genieinsamen ProzeB mog- 
lich isi. , . . , J J u 

7 Anlenne nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichncu daB die Punkte PI bis P4 an unler- 
schiedlichen Kanien der flachenhaften Su^kturen he- 25 
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Description 


The present invention relates to an integrable dual-band antenna. 

5 For design reasons, the antennas for mobile radios are subject to 
specific requirements. In particular, it should be possible to 
integrate the antenna in the housing such that it cannot be seen 
from the outside. At the same time, it should be usable in at 
least two different frequency bands, and should be capable of 
10 being produced at low cost. 

Until now, most antennas for mobile radios have been rod antennas, 
that is to say antennas which can be seen from the outside. An 
integrated antenna is known, for example, from WO 95/24745. 
15 However, this known technology is very expensive and the antenna 
is so large that it would not be possible to find space for it in 
present-day appliances. 

The object of the present invention is to specify an antenna of 
20 the type mentioned initially which has no stump, can be integrated 
in communications terminal housings, and has the required dual- 
band capability. 

In order to achieve this object, the antenna mentioned initially 
25 comprises an essentially rectangular overall surface, which is 
located above a ground surface and, for emission at two 
independent frequencies, comprises an L-shaped PIFA antenna and a 
rectangular PIFA antenna, with the PIFA antennas having three or 
four connections, which are connected to contact points via lines. 

30 

The problem mentioned above is solved, according to the invention, 
by the use of an antenna which comprises a three-dimensional 
interleaving of two PIFA (Planar Inverted F-Antenna) antenna 
structures, which are connected to one another by means of 
35 specific line structures. ' This results in a small three- 
dimensional structure which is suitable for dual-band applications 
and can be matched to a housing comprising non-planar surfaces 
and/or rounded edges. The antenna can also, in particular, be 
operated close to, that is to say within a few millimeters of. 


" 2 - 

unavoidable metal surfaces which normally form the metallic shield 
for the electronics. 

The standard technology of a stamping/bending sheet-metal parts, 
5 which can be used for production, allows extremely high 
manufacturing rates, thus resulting in low production costs. 
Furthermore, the production costs of the antenna contact spring, 
which produce the contact between the antenna and the electronics 
in the appliance, can also be saved, since the antenna spring can 
10 be produced as an integrated part of the antenna, in one 
production process. 

By optimization, it is possible to use the antenna close to its 
first resonant frequency for one of the intended frequency bands 

15 (for example GSM) and to operate with such a broadband width close 
to the second resonant frequency that it is thus possible to use 
it for a. further frequency band (for example PCN or PCS) . 
Furthermore, it is at the same time possible to provide a nominal 
impedance of approximately 50 Ohms, so that the antenna can be 

20 operated without a matching network, or with a small number of 
matching elements. This in turn means that the losses which always 
occur in matching circuits can be avoided. 

The inventive step is to take account of the unavoidable coupling 
25 between the two subbands such that the overall system can be 
operated in a number of frequency bands. This is done by feeding 
the antenna in a specific way, in which three or four contacts on 
the radiating surfaces are mapped onto two contact points. 

30 Further expedient developments of the antenna according to the 

invention can be found in the dependent claims and in the 

following description of one exemplary embodiment of the antenna 
according to the invention. 

35 The invention will be described in more detail in the following 
text with reference to an exemplary embodiment, which is 
illustrated in the drawing, in which: 
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Figure 1 shows a schematic illustration of a first embodiment of 
the present invention, 

Figure 2 shows a schematic illustration of a second embodiment of 
5 the present invention, and 

Figures 3 and 4 show perspective views of specific embodiments of 
the antenna according to the invention. 

10 In the embodiments illustrated in Figure 1 and Figure 2, the two 
illustrated structure elements SI and S2 are each connected to one 
another by means of a line LI at defined connecting points PI and 
P2. In this case, the structure element SI is essentially L- 
shaped, while the structure element S2 is essentially rectangular. 

15 

In addition, two further connecting points P3 and P4 are connected 
to one another by means of a second line L2. 

The two contacts Kl and K2 are produced at two defined points on 
20 these lines. 

This thus results in an antenna comprising two parallel-connected 
area elements, with a two-pole connecting contact. 

25 The antenna comprises two different surface structures or patches. 
In this case, the L-shaped patch operates mainly in the GSM band, 
and the approximately rectangular patch operates primarily in the 
PCN band. The overall system can thus be operated in two or more 
bands, by virtue of the line connections of the two patches. 

30 

The two antenna patches SI and S2 are connected to one another by 
means of the lines LI and L2 . The line LI can also be formed by a 
short, broad metal strip, and from parts of the patches (in this 
context, see Figure 2) . ' 

•35 

The connecting points PI and P2 are normally located at opposite 
corners of the two patches SI and S2. The distances between the 
connecting points P4 and PI on the patch SI and between the 
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connecting points P2 and P3 on the patch S2 essentially govern the 
magnitude of the input impedance of the antenna. 

Kl and K2 are also defined by the input impedance of the antenna 
5 and, mainly, by the layout of the printed circuit. One contact is 
connected to the ground of the printed circuit, and the other 
contact is connected to the input of the transmitter or of the 
receiver of the electronics in the mobile radio. 

10 The impedance (50 Ohms is typical) is defined by the electronics 
in the mobile radio. The positions of the connecting points P3 and 
P4 are selected on the basis of calculations such that the 
impedance of the electronics and of the antenna are complex- 
conjugates of one another. 

15 

Figures 3 to 5 show specific embodiments of the present invention 
as can be fitted, for example, in a mobile radio. 
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Patent Claims 

1. An integrable dual-band antenna, characterized by an 
essentially rectangular overall surface, which is located above a 
ground surface and, for emission at two independent frequencies, 
comprises an L-shaped PIFA antennas and a rectangular PIFA 
antenna, with the PIFA antenna having three or four connections, 
which are connected to contact points via lines. 

2. The antenna as claimed in claim 1, characterized in that 
holes and recesses are provided in the surface structures. 

3. The antenna as claimed in claim 1 or 2, characterized in 
that the surface structures have kinks and bends. 

4. The antenna as claimed in one of claims 1 to 3, 
characterized in that the line LI and/or L2 are/is integrated in 
the surface structure such that it is possible to produce them or 
it from only one part. 

5. The antenna as claimed in one of claims 1 to 4, 
characterized in that the elements for forming the contacts Kl and 
K2 are arranged such that they can be produced from only one part. 

6. The antenna as claimed in one of claims 1 to 5, 
characterized in that the elements for forming the contacts and 
lines are arranged such that they can be produced in a common 
process . 

7. The antenna as claimed in one of claims 1 to 6, 
characterized in that the points PI to P4 are located on different 
edges of the surface structures. 


2 page(s) of drawings attached. 
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